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NOTATIONS

h, largeur du jet

r, rayon de la paroi

R, rayon de courbure
Re, nombre de Reynolds rapporté a i
v, a, module et angle de la vitesse

Y, angle de déviation au point de
décollement théorique
8, épaisseur de couche limite
8*, épaisseur de déplacement
0, épaisseur de quantité de mouve-
ment
f= @ + ), potentiel complexe
Z = X + iY, potentiel réduit

, potentiel réduit au point F

¢ =&+ i, variable auxiliaire de transfor-
mation conforme

INTRODUCTION

La déviation des jets en présence d’'une paroi
convexe latérale mérite de figurer au nombre des
sujets traités au cours de ces journées, et plus
particuliérement dans la section « Commande et
Automatisme », pour les raisons suivantes.

1. — Des applications industrielles notables
ont vu le jour depuis une vingtaine d’années.
Citons en particulier les suivantes :

— Inverseur de poussée de turboréacteur de la
SNECMA (1).

— Tuyére directionnelle commandant la pous-
sée latérale de PATAR volant verticalement (2).

— Amplificateurs fluides proportionnels, par
décollement progressif d’un jet attaché a une
paroi courbe (3).

— Amplificateurs fluides bistables, utilisant
Pattachement du jet pour produire des signaux
digitaux et un nouveau type de mémoire (4).

Une utilisation intéressante, I’aiguillage de la
circulation d’un fluide dans des canaux, a donné
lieu & des applications variées allant du respira-
teur artificiel sans piece mobile (5) a la ventilation
d’un tunnel routier dans les deux sens (6).

2. — (’est essentiellement parce qu’on a trouvé
des moyens permettant de commander le phéno-
mene utilisé, au lieu de le subir, que ces applica-
tions ont été rendues possibles. "

Toute une technologie nouvelle s’est développée
a partir de ces commandes et automatismes a in-
teraction .de fluides et parois (1) (2) (3) (4).
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3. — L’étude et la mise au point de ces appli-
cations, l'intérét qu’elles ont suscité, ont permis
d’améliorer considérablement nos connaissances
sur le phénomeéne, et de ’analyser en détail (1) (3)
4) (7).

On remarquera toutefois que les ouvrages clas-
siques de mécanique des fluides, méme récents en
font a peine mention (8) (9); la raison en est
quon s’est jusqu’ici contenté d’explications phé-
noménologiques sommaires, conduisant a des mo-
déles d’étude mathématiques inadéquats, ou insuf-
fisants, ou butant sur des difficultés artificielles.

L’objet de cette communication est précisément
de calculer la déviation d’un jet, supposé bidi-
mensionnel et incompressible pour simplifier, en
fonction de sa largeur, du rayon de courbure de
la paroi convexe, et du nombre de Reynolds.

HISTORIQUE

11 est bien connu qu'un jet a tendance & s’atta-
cher & une paroi latérale convexe, et & dévier d’un
certain angle avant de décoller. C’est méme un des
phénomeénes les plus anciennement connus de la
mécanique des fluides. En 1800, le physicien YouNG
le décrit en ces termes (10) :

« The lateral pressure which urges the flame of
« a candle towards the stream of air from a
« blowpipe is probably exactly similar to that
« pressure which eases the inflection of a current
« of air near an obstacle. Mark the dimple which
« a slender stream of air makes on the surface of
« water. Bring a convex body into contact with
« the side of the stream and the place of the
« dimple will immediately show the current is
« deflected towards the body; and if the body be
« at liberty to move in every direction, it will be
« urged towards the current. »

Il est & peine moins connu que dans un diver-
gent d’angle d’ouverture trop grand débouchant
sur Patmosphére, ’écoulement s’attache a une par-
tie seulement des parois et fait place a un écoule-
ment inversé dans la région ou il a décollé (11). T1
est probable quon le sait depuis longtemps, car
les diffuseurs remontent au moins & BErNoOULLI et
VENTURI, et les premiers ont df étre construits
avec un optimisme exagéré. On peut aisément se
convaincre que ce phénomeéne est de méme nature
que celui décrit par YounG.

On ne peut prétendre que ces observations an-
ciennes aient été oubliées ou ignorées. Elles sont
seulement méconnues. Les expériences élémentai-
res mettant en évidence les phénoménes de Youne
ont été exécutées par I’Abhé CARrRIERE, et sont
décrites en détail dans les ouvrages fort répandus
de Bouassk (12). Les ouvrages classiques de méca-








